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Masurarea performante incluge practict care se refera la identificares,
monitorizares gi comunicarea rezultatetor de performania prin folosirea indicatorilor de

performantd.

indicatorii de parformanta prezintd indicatii concise despre reusita projectutui. Catouiul
acestor indicatori va avea utilizare Tn selectarea $i aprobarea finaniarii nerambursabile
necesare sustinerii protectutui de investitil.

Factorul timp este at in caicutuiﬂuxuriiorﬁnanciare, prin aplicarea unui coeficient de
actualizare de 5%, conform recomandarilor pentru elaborarea ACB. Valoarea Actualizatd
Netd (VAN) este suma algebricaa platilor siincasarilor estimate, actualizate la momentul
efectudrii investitiel din care 8¢ scade investitia.

Rata Intermnéa de rentabititate (RIR) este costul maxim pe care unitatea bugetaré poate g8~
| suporte pentru finantaraa unei investitii. Este utit 55 fie caloulate atat VAN, cat si RIR,

Pentru ¢a un proiect 33 necesite interventie financiara, VAN trebuie 53 fie negativ, iar
RIRF/C mai micé decatrata de actualizare utilizat@ (RIRF/C < 5).
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Valoares actualizatd netd (VAN

VAN indica valoarea actuald, a momentul 0, a implementari proiectului ce va genera in

viitor diverse fluxuri de venituri si cheltuieli.

Vatoatea actualizata neid s-a oblinut pe baza formulek:

i ) F“ 7
VAN = ZMWC_JW p }R 1‘{1
ok | E L +rY

Unde: r=rata de actualizare {5%)

jo = investitia initiala

CF = fluxurile de numerar anuate {diferenta Vi-Ci)

VR = valoarea reziduald

n=duratadeviata a investitiel _

Rezultatul VAN fiind negativ denotd faptul cé W
nerambursabit .

crarea necesitd sprijin financiar

Rata lntemé de rentabilitate (RIR)

Ratainternd de rentabilitate (RIR} rezulta din ecuatiadeegalare a yalorii nete actualizate
(VAN) cu zer0.
VAN L VR _ 1,=0

= Z (Y RIRY  (1+RIRY

ncare
Jo= investitia initiala
CE=fuxurile de numerar anuate {diferenta Vi-Ci)
VR=valoarea reziduala
n=gurata deviatd a investitiei
RIRF/C = -4.79% 2 5%
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4.7,  Analizaeconomics 3}, inclusivcaloulares indicatoriior de perfoymanta goonemics
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabititate siraportul cost beneficiu sau, dupa

caz anatiza cost-eficapitats

~ Scenariut N Scenariu2
Obligativitatea efectudril analizei | Obligativitatea efectudrii analizei economice
sconomice apare doar in cadrul investitillor | apare dd@™ in cadrul investitilor publice
publice majore {investitia publicd al cérei | majore (investifia publica al cérei cost total
cost total depiseste echivalentul @ 25 | depaseste schivalentul a 25 milioane euro, in
milioane euro, in cazul investitiitor | cazul investititor promovate in domeniul
promovate Tn dameniul protectiel mediului, | protectisi mediulul, sau schivalentul a 30
sau echivalentul a 50 milioane euro, in | milicane euro, in cazul investititlor promaovate
cazul investitilor promovate Tn  alte [In  alte  domenii, proiectul  propus
domenil), proiectul propus neincadréndu- | neincadrandu-se in aceastd categorie prin
se in aceastd categorie prin valoarea de | vatoarea deinvestitii.
investitii. Cu toate ¢4 nu este realizati aceasta analizi
Cu toate c& nu este realizatd aceastd | economicd a proiectului, se subliniaza
analizd economicd a proiectului, se | importanja promovarii  acestuia datoritd
subliniaza importanta promovarii acestuia | beneficiilor ridicate sub aspect social si
datorits beneficiilor ridicate sub aspect | economic (aducerea conditiilor de viala a
soclal si economic (aducerea conditiflor de | comunitatii locale ta un nivel de minima
viatd a comunitdtil tocale la un nivel de | decenia dar §i sporirea atractivititii comunet
minima decenti dar i sporirea atractivitdtii | in ceea ce privesc investitiile).
comunei in ceea ce privesc invastitiile). Astfel, promovarea unul astfel de proiect este
Astfel, promovarea unui astfel de proisct | mai mult decat justificatd, chiar dacd este
este mai mult decht justificatd, chiar dacé | necesar un aport nerambursabil in cazul
gste necesar un aport nerambursabil in | investitiel initiale (pe perioada de functionare
cazul investitiei initiale {pe perioada de | proiectul asigurd un flux de numerar cumulat
functionare proiectul asiguwrad un flux de | pozitiv pe tofi anii orizontului de pPrognoza,
numerar cumulat pozitly pe toti anii | fiind astfel sustenabil financiar).
orizoptului  de  prognozd, fiind  astfel
sustenabil financiar), Nu sste cazul pentos investitia propusa,
My este oazul pentre investitia propusa.

4.8  Ansliza de senzitivitate’d)

_ Scenariu 1 ) o Scenariu 2

Analiza de senzitivitate are ca obiectiv| Analizea de senzitivitate are ca obiectiv
identificarea variabiletor critice si impactul | identificarea variabilelor critice i impactud
potential asupra modificarii indicatorilor de | potential asupra modificaril indicatorilor de
performanta financiard i economica. performanta financiard si economica,

Variabilele critice sunt acei parametrii care | Variabilele critice sunt acei parametrii care
pentru o variatie (pozitiva sau negativa) de | pentru o vatiatie (pozitiva sau negativa) de 1%
1% provoacd modificarsa cu 1% a ratelor provoacsd modificarea cu 1% a ratelor interne
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Sécanariu 1

 Scenariu2

interne de rentabilitate sau cu 5% a valorilor
actuslizate nete.

Aceastd analizd determind gradul de
incertitudine pentru fluxul de numerar, ale
chrui  modificari  afecteazd  indicatotii
financiari ai proiectului (VAN; RIR). Metoda

indicd modificarea procentuald a celor doi

indicatori In  functie de modificarea
procentuald a fluxului de numerar,
identificarea varlabilelor care sunt
considerate ocritice pentru durabilitatea
beneficiilor proieciului
in cazul profectulti propus, au fost
identificate urmatoarele variabile critice
care prin modificarea lor ar putea influenta
indicatorii financiari si implicit nivelut de
performantd al prolsctuluic

& tariful aplicat la consumator

pantru serviclile furnizate
a4 cheliuielile cu personalut
daservent

4 chettuielile cu mentenanta
Calculul "valorilor de comutare” pentru
variabilele critice identificate
Valoarea de comutare a unei variabile
critice se definegte ¢a fiind acea valoare a
acestei variabile pentru care indicatorul de
performantad de analizat devine zero
{valoarea financiard actuatd netd).
Agest lucru s-a realizat prin modificarea
procentuald a setutui de variabile sle
investifiel cu un pas de 1% din valoarea
nominati.
Luand pe rAnd variabilele critice
identificate, rezultd urmatoarea situalie:

A. Tariful. at_la_consumalor _penin
serviciile furpizate

Brin modificares acestuj tarif cu 1% nu ar
rezutta modificari ale VAN (in sensul
cresteril sau scaderii acestei valorl) cu 5%.
Acestfaptface catariful aplicatsaénu poaté

g 1

fi considerat ca fiind o ,variabild critica”.

de rentabilitate sau cu 5% a valorilor
actualizate nste,
Aceasid analizd determind gradul de
incertitudine pentru fluxul de numerar, ale |
carui  modificari  afecteazd  indicatotli
financiari ai proiectului (VAN; RIR). Metoda
indicad modificarea procentuald a celor doi
indicatori  In  funciie de maodificarea
procentuald a fluxuiul de numerar.
Identificarea  variabilelor care  sunt
considerate coritice  pentru  durabilitatea
peneficiilor profectului
in cazul proiectutui propus, au fostidentificate
urmatoarele variabile critice care  prin
modificarea lor ar putea influenta indicatorii
financiari sl implicit nivelul de performanta al
projectului:

4 tarful aplicat la consumator pentru

serviciile furnizate

& cheltuielile cu personalul deservent

4 cheltuielite cu mentenanta
Caloulul "valorilor de comutare” pentru
variabilele critice identificate
Valoarea de comutare a unei variabile critice
se defineste ca fiind acea valoare a aceste
variabile pentru  care indicatorut  de
performantd de analizat devine zero {valoarea
financiara actuald netd).
Acest lucru s-a realizat prin modificarea
procentuald a setutui de variabile ale
investitiel cu un pas de 1% din valoarea
nominala.
Ludnd pe rand variabilele critice identificate,
rezultd urméitoarea situatie:
A. Tariful_aplicat. la_ consumator. peniry
gerviciite fumizate
Prin modificarea acestui tarlf cu 1% nu ar
rezuita modificéri ale VAN {in sensul cresterii
sau scadetii acestai valori) cu 5%. Acest fapt
face ca tariful aplicat s8 nu poatd fi considerat
ca fiind o ,varishild critica”.
Valorli de comutare a acestei variabile (astfel
incht indicatorul VAN sa devind zero) i
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Hoenariu 1

Scenariu 2

Valorii de comutars a8 acestel variabile
(astfel incét indicatorul VAN sa devind zero}
Ti corespunde o crestere a acestui tarif cu
un procent repartizat imposibil de aplicat
din motive de suportabititate.

Practic, acest lucru va conduce la ©
recuperare a investitiel initiale doar intr-o
anumita proporiie prin fortele proiectutui,
peniru  restul  fiind necesare fonduri
nerarmbursabile,

8. Cheltuielile cu personalul deservent

De asemenea, modificarea  acastui
parametru cu 1% ar conduce la modificari
ale VAN diferite de 5% (in sensul cresterii
sau scaderii aeestei valor), cesace face ca
aceastd variabild s nu fie una critica.

€. Chattujslile cu mentenantd

Eliminarea o¢u desdvérsire a acestor
cheltulell (chiar si ipotetic} nu ar avea ca
efect nici macar apropierea indicatorului
VAN de o valoare nuld astfel incét nici
aceastd variabitd nu se mentine pe lista
celor critice pentru proigctul propus.

In urma analizei de senzitivitate, sa
concluzioneazd & nick una  din
variabilels financiare asociats
projectutul nu primeste valente critics,
analiza  Fnanciard  initisld  neflind

alteratsd,

corespunde o crestere a acestui il cu un
procent repartizat imposibil de aplicat din
motive de suportabilitate,

Practic, acest lucru va conduce la ©
recuperare a investitiel initiale doar Intr-o
anumita proportie prin fortele proiectulu,
pentru  restul  fiind  necesare fonduti
nerambursabile.

B. Cheltuielile cu personalul deservent

De asemenea, modificarea acestui parametru
ot 1% ar conduce ta modificari ate VAN diferite
de 5% (in sensul cresterii sau scéderii acestel
valori), cesgce face ca aceasta variabild sé nu
fle una critica.

C. Cheltuielile gy mentenantad

Eliminarea cu desdvarsire a acestor cheltuieli
{chiar siipotetic) nu ar avea ca efect nici macar
apropierea indicatorutui VAN de o valoare nuld
astfel Incat nici aceastd varisbild nu se
mentine pe lista celor critice pentru proiectul
propus.

in urma analizel de senzitivitate, se
consluzioneszd o8 nicl una din varlabilele
financlare asaciate projectulud nu primeste
valente critice, anatiza financiard initiald
nefind alierata.

4.8 Anatiza do riscuri, masuri de prevenirs/diminuare a rscuriler

Evaluarea riscutui este primul pas In procedura de gestionare a riseului.

Evaluarea riscului este determinarea cantitativé sau calitativa a valorii de risc legatd de o
situatie concretd si o ameniniare cunoscuta. Analiza calitativé a riscurilor vizeaza prioritizarea
riscurilor dupé identificarea acestora si este urmaté de analiza cantitativd a riscurilor. Analiza
cantitativa a riscurilor se efectueaza pentru evaluarea valotii de risc a proiectulul prin mijloace

numerice,

in vaderea unei bune gestionari a iscurilor proiectutui de investitii s-a realizat o evatuare in
urma ciruia s-au lwat in considerare riscurile ce pot aparea atadt In perioada de implementare

a proiectulul ¢at si Tn perioada de exploatare.
posibile riscuri;

In urma evaludrii s-au identificat urmatoarele
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siscut prelunginl duratel profectulul, nerespectari graticulud initial al projectului -
poate conduce, pe de o parte la cregterea nevoil de finantare, sila costuri suplimentare in ceea

ce priveste investitia.

Masuri de diminuare a riscului: - respectarea termenului de finalizare a lucrarilor, niin
desfasurarea adecvatd a proceselor de monitorizare si control impuse de metodologiile de

management al proiectutui;

Riscul nereatizari ratel interne a rentabilitatii (RIR) g1 & valoril nete actuslizate

{WVHA}
Riscuri legate de procesul de achizille -Tn cadrul procesului de achiziie poate aparea

situatia in care si nu existe operatori economici care sa doreascd 83 execute contractul in
conditiile prevazute In caietul de sarcini, la pretul maxim specificat, sau intermenul specificat.
Astfel, existd riscul retudirii procesului de achizifie, ceea ce ar duce la Intérzierea desfasurarii
activitatitor, respectiv a impiementarii proiectului. O alta situatie ar fi aceea a contestatiilor
care ar putea apdrea si care ar conduce la intérzierea inceperii lucrdrilor,

Masuri de diminuare a viscutul: _
a) Respectarea ¢t mai riguroasa a reglementaritor privind achizitiite publice, pentru a evita

aparitia unor contestasii;
b) Promovarea pe scard cat mai larga a proiectulul, fara a incdica prevederile privind achizitille

publice si fard a favoriza vre-un agent economic, pentru ca concurenta sé fie suficientd incat
alegerea si poatd fi realizatd cét mai avantajos.

Instabilitatea macrosconomics

interesul populatlei de & se racorda ta sistemut centralizat de canalizare

fMasuri de diminuare a riscului:

Promovarea proiectului in randul cetBtenitar de cdire Comuna Sanger si prezeniarea
heneficiilor racorddrii la sistemul centralizat de canalizare.

Masurarea riscului, ingdiferent de natura sa, este o operaiie necesara astimarli eficientsi

activitatli, indeosebi cu prilejul efectuarii unor investitii. Astfel pentru riscurile identificate s-au
pravazut urmatearale prob_abilitété de aparitie:
Mr, o o o Probubilitate de
Rige identificat : : C . impact
Gt _ : ' ' aparitie ;
1. Riscul nerespectari graficului Probabilitate medie | Mare
initial at proiectului
2. Riscut prelungirii duratel Probabilitate scdzutd | Mediu
projiectulil
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3. Riscul nerealizérii rate interne 2 Probabilitate medig Mare

rentabilitaii (RIR) sl a vatorii nete

actualizate (VNA)
4, Instabiiiiatea macroeconomica Probabilitate mecdie Mare
I B
5. interesul populatiei de a 58 Probabilitate scazuta Marg

racorda la sistemul centralizat de

canalizare ,

- : A Masuri de managemeﬁta;é*is:;ur_ﬁar _

invederea reduceriiimpactuluiasupra imptementarii cu succesa investitiel, se recomanda

o planificare riguroasa a activitatilor projectutui siiuareain calcul a unor marje de Hmp.

Managerul de proiect va avea ¢a responsabllitate monitorizarea i controlul riscurilor,

astfel incat activitatile din cadrut projectutui 4 fie adaptats imediat ce intervin schimbari
in circumstanie sau S8 produce un risc. Pentru a evila intarzierite In organizarea
procedurilor de achizitii, graficul de realizare a acestora va fi atent monitorizat, vor fi

identificati dintimp posibilii furnizori si se vaincerca o comunicare catmai transparenta cu

acestia.

—————

Pentru ca riscul de roadrare a efectudnii tucrarilor de catre oonstructor in graficul de
timp aprobat $i in cuantumul financiar stipulatin contractul de lucrr, sd poatéfi prevenit

este necesal ca din etapa de elaborare a documentatiei de finantare graficut Gantt al

projectului i pugetul sstimat de costuri sé fie elaborale realist si pe baza unor input-uri
certe. In acest sens, introducerea rezervelor financiare sidetimpeste miasura preventiva.

in conditiile in care prevenirea acastui risc nu constituie o masura oportuna gi realistd, n

contractul incheiat cu constructorut trebuie stipulate clauze de penalitata i denuntare

unilaterald.

BUR—
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5. SCENARIU/ OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIGHA} aPTIMIA) , RECOMANDAT{A)

.04

Comparatia scenarillor/ optiuniior propuse, din punct de vedere rehnic, economic,
financiar, al susienabititai gl riscuritor

Soenariu1

Scenariu2.

@

Ia_mfsig:_

in apeastd varianta se propung realizaraa
unui sistemn de  canalizare miphaiers
gravitational compus din:

canalizare menajerd din PP Sn 8 Dn
200 [ram]—tungime: z.210[m}
canalizare menajerd din PP Sn 8 Dn
250 [rum] - lungime: 11,085 [mj;
retele de canalizare din PEHD De
1807250 [ram] - lungime: 180
fmj;

retele de canalizare din PEHD De 50
fram] - lungime: 100 [l

conducte de canalizare sub presiune
( retele de refulare de ta statiile de
pompare) din PEHD PE 100 Pn 0
De= 110 [mm] - 1.500 [m;

camine de vizitare din beton - 345
bueath

gtatie pompare ape uzate notate cu
“SpALT-§ [huc];

racorduri de la fiecare gospodarie in
parte, realizate cu conducte din PP
Sn4

pn 160 mm {de la caminele de
vizitare de pe traseul retelel pana la
limita de proprietate),

unde se va monta cate un camin de
inspectie din PE {complet echipat)
avind Dn 400 mra siva fi prevazut cu
2 racorduri avand fiecare Dn 160
mm. Numarut de cémine de rgoord

Tehnic:

T aceastd varlantd s9 propune yealizares
unul slsten de canalizars menaiera sub
preshine compus ding

o canalizare menajerd din PEHD PE100FD
10 pu strat protective Des= 40-125 min ~
tungime retea 13.555 m:

+ camine de racord cu pompa, din PE Dn
800 mm H = 1800 mm pentid fiecare
gospodarie in parte —450 bugcati;

e camine de vane complet gchipate ~ 36
bug;

« gtatie de epurare numar maxim de 1.460
LE (Quzzi max.=248 moc/zi), care va
colecta in final apele uzate menajere din
incalitate.
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“Seemara1 | Scenaruz

¢ staiie deepurare numar maxim de 1,460
LE
colecta in final apele uzate menajere din
localitate.

este de 450 bLucati. Caminele de
inspectie sunt previzute cu capace
din fontd, clasa B1286. Capacele se
voraseza pe o placa de beton (inel de
susiinare) ;

gonducte pentry tacord de 1a
gaspodarii din PP Sn 4 Dn 180 {mm]
=3.600 fmi;

cédmine de spélare: - 11 [buci;

{Quz.zi max.=248 mo/zi), care va

fvaniajslie tehnice ale sistemului de canalizare menajera propus la Scepariul fata de
sisternul de canaiizare propus le Scepariul 2

lucru asigura o functionare stabila si eficientd a intregului sistem de canalizare.

avantajul major pentru reteaua de canalizare graviationala in favoarea celei sub
presiune este ca reteaua de canalizare gravitationaia elimind nacesitatea pompei
tocitoare, a supepei de control a presiunii ¢i a altor compenente mecanice asociate
cu sistemul sub presiune. Acest tucru reduce numndérul total de componente §i
conexiun, ceea ce creste fiabilitatea si reduce riscul de defectiun

un alt avantaj al g
constantd si predictibild in timp, f&ra fluctuatiile asociate cu pompele tocatoare,

care pot fi influentate de variatiile de presiune si de obstructiile din sistem. Acest

un alt argument importat este cele tegat de ordin financiar, care in varianta cu
canalizare gravitationala este mai mic, deoarece nu mai sunt necesare pompe
individuate pentru fiecare gospodarie.
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- Spenariu't

. Scenariu2

Economico-financiar:

Economico-financiar:

Cheltuiel pentry

investitia de baza Yaloare in LEI

Sheltyiel pantry

investitiade bazd Valoare in LEI

Obiectul 1- Retele
canalizare menajera

Obiectul 1- Retels
canalizare Imenajera

] localitatea Sanger locatiatea Sanger
| Obiectul 2- Statie de Obiectul 2- Statie de
spurare 14.873.823,26 epurare 15.085.657,63

Avantajele sconomico-financinre ale sistemulyl de canslizare menajern gravitational
1a Scenariu 1 fats de sistemul canalizare menajera subpresione propus la Scenariul 2
sunt date pe langs cele axpuse mai sus sl da

4 Pretul de executie ai investitiei;

Sustenabltitate siriscuriie proiectului; Sustenabilitate si rile proiect:
Sustenabilitatea este acel criteriy care | Sustenabilitatea este azcel criteriu care

urmarests in e mMasura un proiect propus | urmareste in ¢& masura un prolect propus
continua sa existe, sa functioneze sau sa | continua sa existe, sa functioneze sau sa
genereze servicii si dupa incetares finantaril. | genereze servicii si dupa incetarea finantarii.

5.2.  Sslectares sijustificares scenariplul foptiunil optim{e) recomandal(s}

Pentru infiintarea retelei de canalizare menajerd In comuna Sanger, localitatea Sanger, se
recomandd Scenariul 1 - cel de cenalizare menajerd gravitationala

Avantajele scenariulul recomandat
Analizdnd celelalte doud scenaril respectiv scenariul rnl si scenariul nr. 2 prezentate
incluzénd si partea financiard de executie a obiectivului, s-aoptat pentru scenariul ng. 1, care

are urmatoarele avantaje faid de scenariul nr, 2 gi anume

e avantajul major pentru reteaua de canalizare gravitationala in favoarea celei sub
presiune este ca reteaua de canalizare gravitationala elimind necaesitatea pompei
tocatoare, a supapei de control a presiunii si a altor componente mecanice asociate cu
sistemul sub presiune. Acest lucry reduce numarul total de componerite si conexiuni,
ceea ce creste fiabilitatea si reduce riscul de defectiune.

¢ unaltavantaj al canalizarii gravitationale este acela ca oferd o performanta constanté
si predictibild Tn timp, fard fluctuatiile asociate cu pompele tocétoare, care pot fi
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influentate de variatiile de presiune si de obstructiile din sistem. Acest lucru asigurd o
functionare stabila si eficientd a Intregului sistem de canalizare.

e wun alt argument imporat este cele legat de ordin financiar, care in varianta cu
canalizare gravitationald este mal mic, deparece nid mai sunt necesare pompe
individuale pentry flecare gospodérie.

5.2, Descrieres scenariulul foptiuni optimie) recomandat{e) privind:

a). Obiinerea o amenajorea terenulul

Nu este cazul.

). Asigurares utititdjilor necesars funciiondrii oblectivului

in cadrul investitiei propuse sunt necesars lucrari pentru asigurarea utilitdtilor in ceea ce
priveste alimentarea cu energie slectricd a staiiilor de pompare $i a a statiei de epurare.

¢). Solutia tehnicd, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, construetiv,
tehnie, funciional-arhitectural $1 economic, a principalelor lucréri pentru investitia de
baza, corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performald ce rezultd din indicatoni
ishnico-goonorici propusi
Se propune infiintarea sistemului de canalizare menajerd gistatiel de epurare alcatuit din:

1. Reisle canalizare menajerd, localitaten Sénger;

2. Siatie de epurare, pentru un numar de losuiton 1.480 LE.
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OBIECT NRT_LOCALITATEA SANGER

Sistamul de canalizere Dropus este unul sepsratly fape blovials 58 yoi ootecta sepnrEl
fats de oele menajerg). Bste interzis g se colagta opele pluvigle de pe groptlstatl in
cangiizpres menalerd DODUSE & 58 rantize.

Lucririie care se propun a $¢ realiza prin proiectin localitatea Sanger sunt:

e canalizare menajerd din BP $n 8 Dn 200 [mm] -~ lungime: 2.2%0 m}
e canalizare menajerd din PP Sn 8 Dn 250 [mm] - tungime: 11.088 im;
s retele de canalizare din PEHD De 180/250 [mm] - lungime: 180 [ml;
o retele de canalizare din PEHD Ds 50 {mm] - lungime: 60 imj;

e conducte de canalizare sub presiune ( retele de refulare de la statiile de pompare) din
REHD PE 100 Pn 10 De= 110 {mm] ~ 1.500 [in};
e camine de vizitare din beton ~ 345 bucati;
e statie pompare ape uzate notate cu “SPAU"- 8 [buc);
e racorduri de la fiecare gospodarie in parte, realizate cu conducte din PP &n 4
Dn 160 mm {de la caminele de vizitare de pe traseul retelei panad la limita de
proprietate),
unde se va monta cate un camin de inspectie din PE (complet echipat) avand Dn 400
mm si va fi prevazut cu 2 racorduri avand fiecare Dn 160 mm. Numérul de camine de
racord este de 450 bucéti, Caminele de inspectlie sunt prevazute cu capace din
fontd, clasa B125. Capacels se vor ageza pe o placa de beton {inel de sustinere};
»  gonducte pentru racord de la gospodarii din PP $n 4 Dn 160 [mm]-3.600 {mi;
s cimine de spalare: = 11 [buc];
Retetele de canalizare menajera au fost proiectate astiel fncét sa poatd transporta debitul de
ape menajere uzate provenite de (a consumatori si tindnd cont de STAS 1846-1/2006 in care se
specifica faptul ca debitul apelor Uzate menajere sunt egale cu debitut de apa potabila {Quzat

= {J apa gotabila).

Reteaua de canalizare menajera se va amplasa pe toate strazile interioare, precum gi pe
stéinga si dreapta drumului judetean 183G, filnd propusa a se executacu conducts din PP Snd
Hn200 si 250 [mm] sl conducte din PEHD pe zonele de sublraversan,
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Realizarea tronsoanelor de conducte din polipropitena PP $n 8 Dn 200/250 [mm] se va face
respectdnd urmitoarea tehnologie:

k3

executarea sdpdturil numal oy spriinires maluriion o goneurl metatice;

= nivelarea fundului traseului (se va face manuat) pentru obtinerea pantelor de montaj
impus prin proisct;

& @gezarea unui pat de nisip de 15 em in vederea lansérii conductei;

# lansarea conductei in transee si executarea imbindrilor; befactuarea probei de
atanseitate;

e acoperirea conductei cu un pat de nisip de 15 cm;

Sépaturile vor fi 0.70 m si 1,00 m, pozarea tuburilor efectudndu-se in conformitate cu
caietul de sarcini. Deasupra conductei de canalizare menajera, ta cca. 0,5 m fata de
generatoarea superioara a tubului se prevede grila de avertizare din polietilena de culoare

Maro.

Caminegls de vizitare se vor executa din elemente de betan cu imbinare cu garnituri de
cauciuc, montajul fAcdndu-se conform STAS 2448 - 82, fiind compuse din:

¢ cameredelucru curadierinclus sicanalde drenaf (haza cdmin), dinbeton prevazute
pentru imbinare cu garnituri din cauciuc si inele de etansare din cauciuc, nglobate
pentru conductele din PP Dn 250 mm. Camerele de luery vor fi prevazute cuU garmituri
de cauciue si cu 2 piese de trecere etanse pentru conducts din PP Dn 250 mm, avand
diametrul de Dn 100 mm si Tndltimea de 500 mm;

¢ coswi de acces din beton ou garnBurl de caucluc, inclusiv scdr de acces avand
diametrul Dn 1000 mm cu inaltimi cuprinse intre (500, 700 si 1000 mm);

s plese trenconice excenirice din beton cu garniturl de cauclug, inclusiv scar de
acces avand diametrul Dn 1000/625 mm cu inaltimi de 600 s 700 mm;

e aduceri la cota cu plese circulare din beton Imbinaie cu garniturl de cauciug,
diametrd Dn 600 mm cu grosimi de 50 si 160 mm;

» capace sirame conform STAS de acoperire carosabile tip 1B {cu orificii de aerisire)
si i ~trafic greu, diametrul Dn 600 mm.
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Caminele se vor amplasa pe un pat format din pietris nisipos avind grosimea de
minim 30 om.

pe traseul retelelor de canalizare se vor amplasa camine de vizitare, in punciele de
schimbare a directiei si la distante care sa nu depiseasca 60 mi. Caminels de vizitare se vor
executa conform STAS 2448-82, din beton, Capacele peste cdmine vor fi de tip carosabil,

S.a urmarit amplasarea cdminelor pentru refeaua de canalizara menajera pe cat posibil in
dreptul grupuritor de case pentid ovitarea realizarii de caming suplimentare in momentul
reatizérii bransamentelor de canalizare.

:+ii de nompare paniry abe uzate menajers LSPALEY . G (sasel buc,

Pentru transportul apel menajere colectate din zonele joass ate localitatii au fost previzute un
numar total de 6 statii de pompare, distribuite astfet:

- 5siatii de pornpare pentru strazile intericare din locatitate,
. 1 statie de pompare inainte de statia de epurare.

Statiile de pompare sunt constructii prefabfi'cate subterane, complet utitate, in constructie
monobloc (PEID/PYC/PA/ABS/PTRE} cU perstele in constructie dubla de tip “fagure” in 3
straturl exterior ~ fagure — interiof, compatibila pentru instaldri in soluri cu panza freatica
aproape de suprafata si care in cazul deteriorfirii unuia dintre pereli sa ramand in
continuare complet etanga evitdnd infestarea apel din pénza freatica sau aparitia

infiltratiilor.
Echiparea statiilor va cuprinde:

s 2 electropompe (1+1) montate imersat,

s un sistem care sa permitd extragerea slectropompelor fara ca operatorul Uman sa fig
nevoit sa intre in interiorul statiei de pompare, radier din otel - beton turnat in intariorul
statiel din constructia acesteia - evitand- astfel executia acestuia in momentul
instatarii;

s statiile vor i dotate cu deflectoare instalate la conducta de intrare, pentry protectia
slectropompelor;

« radierul de beton trebuie sa fie mai mare in diametry decat corpul statisi pentru & se

realiza ancoraraa antl flotatie;
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e vane instalate pe conductele de intrare in statiite de pompare, care vor putea fi
desarvite din exteriorul statiilor de cétre operatorul uman fard ca acesta sa fie nevoit sa
intre in interiorul statiei de pompare;

s capace carosabile clasa D400 ;
s panou electric si automatizare;
¢ Tensiunea de slimentare 3 x 400 V; Frecventa de alimentare: 50 Hz.

Statz;ie de pompafe vor H compiet e’tanse ia apa si mirosuri si accesibile in interior prin

sohipates oy 2 eleciropomioe, care trebuie sa ramana

cemplet functronate in tlmpul interventiei Ea una din electmpﬁmpe Statiile vor fi echipate
2 robinets efingrg pentru ape uzate menajere, clapete de sens.

+ tablourile slectrice ale statiilor sunt tablouri de utilaj si vor fi tivrate de furnizorimpreuna
cu statiite;

¢ panout de automatizare pentru cele 2 elactropompe, pregdtit pentru integrare in
SCADA, amplasat in exteriorul statiel, avénd gradul de protectie [P 54, face parte
integranta din utilaj si va fi livrat Impreuna cu statia;

s senzorde nivel sitraductor - 1 bue;

s carcasa protectie panou cuincalzire si ventilalie — 1 buc;

Alimentarea cu energie electrica a statiei de pompare ape uzate se face din releaua
electrica de distributie publica conform avizutul tehnic de racordare care va fi oblinut de
catre peneficiar de la distribuitorul de energie electrica inaintea nceperii Wcrdrilor de

executie a instalatiei intetioate.

: imobilele

Pentru fiecare gospoddrie, se prevede cate un racord la reteaua de canalizare proiectata, din
PP Sp 4 Dn 160 mm. Racordurile se vor execuia concomitent cu reteaua de canalizare

menajera.

caminete de racord se vor monta cu preciders in exterior, inspatiulverde la 1-2 metride imita
de proprietate, Caminele de inspectie sunt din PE {complet schipate), avlnd Dn 400 mm
8l sunt prevazute cu 1 int/1 ies. Dn 160/160 mm, Céminele de inspectie sunt prevazute cu
capace din fonta, clasa B125. Capacels se vor ageza pe 0 placa de beton ( inel de sustiners}.
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Reteaua de canalizare proiectatd va intersecta intr-o singurd sectiune un curs de apa
necadastrat de pe teritoritd tocalitatii S&nger, astiel:

Nr. | Curs de apd | Tiptraversare | Diametru | lungime Localizare | - Coardonate

crt. | traversat | : ' : - STEREO 70

1. | Péréu T subtraversare | 186 mm | 60 m Sanger X Y
necadastrat 434240 | 562332

Pe toate lungimea subtraversérilor, conductele se vor monta iritub de protectie pozat sub cota

de afuiere.

hir. Drum_/stffidﬁ ' Mater;a_i' Dismetru | ungime Spet;i_ficat;ile fubului '. Goordonate
cr. traversata | conducta : de protectie STEREOQ 70
L 3 X 'z

1. DI153G PEHD 250 8 OL @azaxizmm | 433305 | 561596
2. DIB3G PEHD 250 7 OL 9324512 mm 433813 | 562271
3, D115 PERD 250 8 OL @324x12mm | 434035 | 562366
4. DC115 PEHD 119 7 OL @214xi2mm | 434033 | 562366
5. DC115 PEMD 250 12 OL @324x12mm | 434245 | 562308
6. str Savesti PEHD 250 17 OL @ 324x12mm | 434285 | 562427
7 DC115 PEHD 250 g | OL@axiamm | 434248 | 562453
8. DC11s | PEHD 250 13 0L @azdxizmm | 434248 | 562671
8. slr Savesti PEHD 250 12 OL @azdxtzmm | 434335 | 562374
10. sty Savesti PEHD 250 8 oL @a24xtzmm | 434410 | 562299
11. str Savesti PEHD 250 ] QL @azei2mm | 434588 | 562168
12. str Savesti PEHD 250 8 OL @a2dxi2zmm | 434833 | 551923
13. sty Savasti PEHD 250 12 OL @324x12 mm | 434997 | 562049
14. 1 sty Podu Sarpli PERD 250 7 OL @324x12mm_ | 433740 | 562468
15, str Podu Sarpil PEMD 110 7 | OL@2iei2mm | 433588 | 562575
16, st Podu Sarpii PEHD 250 7 OL @324xi2mim | 433889 | 562574
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GBIECT NR.2 STATIA DE EPURARE {Quz mak= 450 [/l

Pentru epurarea apelor uzate colectate din localitatea Sénger, proiectul prevede gxecutia unej
statii de epurare mecano - biclogice cu namol activ, statie de epurare care va fi dimensionaté
pentri o mcamare orgamca corespondenta ta 1 460 I.E. sicincarcare hldrauilca de:
o ..o ouGrarmaxim. o
s Imerh lfs
2,87 27,96 7,77

IQX! mﬁdfﬂ . o :. BRI A
rmc/zi /5
158 2,27

Statia de epurare va fi amplasatd pe malul stang at Paraului de Campig, la circa 180 de metri
fatd de mal. Coordonatele in sistern STEREO 70 ale amplasamentului statie vor fi:

1 433386 T 561237
'S 433394 561252
3 433404 561226
4 433416 561241

Statia de epurare ape Uzate este prevazutd a se realiza in localitatea Sanger, pe un teren afiat
in domeniu public, pus la dispozitie de catre primdrie. Pentru a proteja statia iImpotriva
posibitelor inundatii, s-a luat decizia ca aceasta sa fie supraindltate 1,5 metri fatd de cota
matului stiang al Pardului de Campie, Acest lucru se realizeazd prin montarea pe o perna de
batast. Se propune de asemenea constructia unui sant perimetral care sa colecteze apele

provenite de pe versantul din apropiere.

Cota medie 8 amplasamentului statiei de epurare: 285.500

Cota medie talveg Paraul de Cadmple in zona statiel: 280,233

Cota medie mal stAnga Pardul de Cémpie in zona statiel: 284,550

Zona de amplasare pentru statia de epurare se va sistematiza la cota 286.500

Caracteristicile apelor uzate de intrare in statie
incarcarite maximale in poluanti, conform NTPA 002/2002 - indicatori de calitate ai apelor

\zate avacuate in retetele de canatizare ale localithlii sunt (extras)y:
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1. i?em peratura §°(’3 540
2, ng | {umtatrpH} 6,5-8,5 SRISO 10523-97
N ‘}‘K“fMété'ri'i in ng‘gggns’ M”ng/’dma T ' '
P T R 5 .
4. Jadm? 0
zite (CBOS) Mg O/’ 180 150 5815/98
Consum ch;mtc e oxigen - metoda : m
5. 3 SRISO 6060/96
;cu dicromat de pﬂtassu {GCQ(Cm )} g Oa/dm? 1500 gSR S
6. “‘Azotamomaca (NH4)  mgdm® a0 sTAS8883-70
7. "“};Fosrorrotaup) mgdm® 5.0 STAS10064-75
T e
8. 5;@1;?‘9 SRTACHDIG cu sotve mgam® 30 SR7567-96
9. ’Detergent sintetici bi odegradabzii mgﬂ:irn3 25 fSR IS0 7875/1 2 98
10.  [Clor rez&duai iber (Cls) mgidm? 0,8 ‘STAsssaa %

Conditiile de descarcare in emisar, reglementate prin NTPA 001/2002, sunt valori limita de

incarecare cu potuanti a apelor uzate evacuate in receptori naturall { extras).
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1. Temperatura oC 35

2. pH DH' i 8,5-8,5 - ISRIS0 10523-97

% A leemin 1 e i € asYE e s SN e L e e lmr v s s s ne e ‘.v..v B R TR éw.w.w.. B A
3. :Materiiin suspensie (MS)2) img/dm?* 35,0 (60,0) STAS 6953-81
e ﬁ e
SRISO 5815-98

[Consum biochimic de oxigen la 5mg
Zite(CBO:)3) T OufdmY
~ Consum chimic de oxigen - metoda cu mg L
70125,0 SRIS0 6060-96
dicromat de potasiu (CCO(Cr))3) Outdm®

iAzot amoniacal (NH)7) © mgidm® 208,00 STAS8683-70
sz

2025,0

~ Azottotal (N)7) O mgam® 10,0{15,0)

Azotati (NO5)7) mg/dm® 25,0(37,0) SRIS0 7890/1-88

Substante extractibile cu solventi|
ganici ? | ;
i i “SRE T |

mg/dm® 20,0 SR 7587-96

1. Fosfor total (P)7)
12, [Ctor reziduat liber (Cl)

Parametrii (a iesirea din statia de epurare : conf. NTPA 001
Apa spurata (eflueniul) va ajunge gravitational in emisarul Pardul de Campis.

-namoturile rezultate In treapta biclogics si deshidratate in saci cu 20%s.u. si uscate pe

platforma la peste-50% s.u.
Cantitati maximaile de namoturi:
-namol cu 50-70 % umiditate, respectiv B0 % s.u. = 8,5m%an .
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Consumuri de utilitdyl
Consumurile de utilitdti necesare pentru fiecare statiei de epurare sunt urmatoarele:

Nr. | Denumirea U.M, | Consumuri

crt, | utilitatii Zilnic Anual Specific
1. | Energie slectrica kWh 290,4 105,996 0,8

2. | Apd potabila s 1 365 0,002

3. | Coagutant FeCly kg 11,88 £4.372,3 0,033

4. | Potielectrolit kg 0,36 131,4 0,001

Fond anual de timp: 365 zile
Debit de ape uzate menajere tratate:
Qe 363x385= 132.495m%/an.

Controtu! anatitic al procesului
In cursul unel zile, este necesar sd se controleze de clteva ori functionarea instalatiei de

epurare. Se vor verifica, in mod cursnt, urmatoaril parametrii:
- pH-ul apei epurate;
-limpiditatea apei epurate, care indica o precipitare si, Implicit, o epurare corecta.
periodic (lunar, trimestriat), este bine sé se preleveze probe dinapa epurata final, care 54
fie controlata la cei mai importanti indicatori de calitate de catre un laborator de specialitate.
Dupa amorsarea statiei, reglarea parametrilor se face prin prelevarea de probe si
determinarea catitatii apei cu multiparametru, '
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DESCRIEREA FUNCTIONALA S TEHNOLOGICA A STATIE
Fluxut tehnologic al statiei de epurare este prezeniat in fig, 1 si cuprinde:
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OB.1. Treapta de epurare mecanica

Apa uzata menajera ajunge in Caminul de distributie/preaplin/by-pass de la intrarea pe
platforma statiei de epurare. Mal departe, in functionare normala, apa ajunge in cdminul gratar
manual si mai departe la Statia de pompare, de unde apa este ridicata cu ajutorul pomigelor in
Sita mecanica rotativa, cu rol de retinere a materiilor solide fine, si mai departe in
Denisipator/separator de grasimi , unde se rein nisipul si grasimile.

in continuare apa uzata se deverseazd in Bazinul de egalizate, omogenizare sipompare.

Treapta de epurare meganica este compusa din
A. Camin gratar manual

La intrarea in statia de epurare s-a amplasat un camin gratar.Acesta este echipat cu
gratar plan cu dimensiunile 600x2500mmy{executie din bare inox 20x2mm, cu distanta intre
bare 20mm) pentru retinerea solidetor grosiers.Curatarea gratarului se face manual, periodic.
Constructiv caminul gratar este un bazin subteran din beton armat cu dimensiunile exterioare

2500x800x2650mm (interior 2200x600x2500mm;.
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B. Statie pompare de intrare

La intrarea in statia de epurare s-a amplasat o statie de pompare care ridica apa uzata
de la nivelul canalizarii in bazinul combinat unde sunt amplasate principalele obiecte ale
statiei. Constructiv statia de pompare este un bazin subteran din beton prefabricat cu
dimensiunile  @2540mmxH4000mm. In  acest bazin se vor monta 2 pombe
submersibile(1A+1R) cu sistem de glisare ¢e permite interventia din exterior la Inlocuirea
pompetor. Caracteristici pompe: pompe submersibile canal sau monocanat, 2 bug; P=2,4 kW,
A00V/80Hz; Q=40mc/h ,p=0,8bar; fonta; DN65, ce vor pompa apele uzate spre bazinul de
omogenizare, prin conducte din PE DNG5 & lungimea de cea. 10 m. Controlul functionarii
pompelor este asigurat da ¢si 2 plutitori amplasati in statia de pompare.

C. Sita mecanica rotativa
Se montears intre statia de pompare si desnisipator cu rolul de retinere a solidelor fine
{dimensiunea fantelor 5mmy).
-Tip: 8itd cilindricd cu autocuraiare
-Debit: 16 1/3
-Dimensiunile fantalor: B mm
-Dimensiunite cilindruluk: 500 x 750 mm
-Dimensiuni de gabarit: 1220 x 850 x 1050 mm
-Greutate: 210 kg
~Conducta de legdturd: DN 85, PN 10
-Putere instalatad 0,18 kW, 380V, 50 Hz

3. Desnpisipator si separator de grasimi

Este plasat in bazinul combinat, avand la baza o forma de trunchi de piramida pentru
asigurarea sedimentarii nisipuiul {dimensiuni 2x2x4mj).
In separatorut de nisip se monteaza o pompa submersibila pentru evacuarea nisipului avand
garacteristicile:pompa submaearsibila vortex; P=1,4 kW, 400V/50Hz; Q=7,2me/h,p=0,8har,;
fonta; cu sistem de glisare si dispozitiv de ridicare. |
Compartimentul de stocare a nisipului este un bazin subteran {@1,44x1,8m) amplasat in
apropierea bazinulul combinat sl este prevazut cu filtru geotextil pentru retineres nislpulyl si
scurgerea apei uzate si a apel de spalare inapoi in statia de pompare de la intrare.

Grasimile sunt colectate la partea superioara a separatoraiul ¢ sunt evacuate periodic,
manual in bazinul de stocare grasimi, care este un bazin subteran({@1,44x1,5m) plasat in

apropiersa bazinului combinat,

E. Bazindeomogenizars si pompare a apelor uzate
Este plasat in bazinul combinat, de forma paralelipipedical{dimensiuni 7,1x2,0x4m,

V=58,8mc).
9
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Are rolul de a acumuls si omogeniza apa uzata, separata de suspensiile grosiere, nisip
si grasimi si pomparea spre treapta biologica de epurare. Prin reglarea corespunzatoare a
timpilor de actionare si repaus ai pompelor se poate asigura un debit uniform distribuit pentru
treapta biologica. in bazinul de pompare se monteaza 2 pomps submersibile (1A+1R), cu
sistem de glisare ce permite interventia din exterior la inlocuirea pompelor. Caracteristici
pompe: Qua=20 m/h; h =8 mCA; P=1,8 kW , ce vor pompa apele uzate spre bazinul de
omogenizare, prin conducte din PE DNBD.
Bazinul este echipat cu un mixer submersibil (pentru evitarea sedimentariler) cu

P=1,4 kW,
ORB.2 Treapta biologica

Principiul de baza al functionarii statlel de epurare este epurarea biclogica cu biomasa
in suspensie, cu denitrificare frontala si recircularea biomasei din decantoarele secundare, si
stabilizareg asroba a ndmolutui,

Lichidul din zonele aerate a bazinelor trebuie amestecate constant si alimentate cu oxigen.
Pentru a atinge necesarul de oxigen furnizat, este necesara de asemenea asigurarea
omogenizarii intregulul volum al bazinelor. Pentry atingerea agitarii si circulatiel necesare in
bazinele de aerare, este necesara asigurarea unei puteri minime de 15 Wm?,

in procesul de activare combinat cu stabilizarea aeroba a ndmolului, consumul de oxigen
pentru microorganiame pentry oxidarea substantelor pe baza de carbon si a compusilor pe
baza de azot, este aproximativ dublu fata de incédrcarea cu CBOS,

Céand se aleg echipamentsle pentru aerare, pe (8ngd asigurarea agitdrii bazinelor de
aerare, trebuie asigurata si o concentratie minima a oxigenului dizoivat in apa (peste 1 mg O, 1
% in plus, trebuie tinut cont de factorul de tranzitie al oxigenului, care, pe langa indltimea
coloanei de apa din bazinete de asrare si Iincarcérile acesteia, este influentat in special de
concentratia de namol din bazine, Capacitatea de oxigenare a echipamentului de aerare (OG,)
in ponditii de temperatura maxima a lichidolui in thmpul verii de 20°C si o concentratie a
namolutui de 4 kg / m3, este atinsa atunci cand valoarea OC, = 2.5 kg O, / kg CBOs. Pentru
siguranta se va lua in considerare vatoarea OC, = 3.5 kg 02/ kg CBOs .

Ca valoare acoperitoare a surptusului de namot rezultat {incluzand si rezerva pentru operare)
se va lua inconsiderare 0.8 kg de namot / kg de CBQO;s indepanat.

~caracteristicile procesului de activare

Principiul epurarii biologice prin activare consta in crearea namolulul activat in zonele de
aerare. Namolul activat este format dintr-un grup de micro organisme, in cea mai mare parte
bacterii, asa zisul biofloculant. Motivul gruparii bacteriilor este hipsrtrofia membranelor

celulare prin producerea de polimeri extraceluiari, compusi in cea mai mare parte din
10



5.C. MEDIA MARKETING S.RL.

Targu Mures, Striuliv Maniu nr.3
540019, Judetul Mures, Romania
3M QQN%S §~:§«§ N(:é Tel: 0372 897 694 Faw 0372779 018

Media | Marketing | Management e-mail officendmere; wwwdmer

polizaharide, proteine si alte substante organice. Bioflocularea se produce in timpul aerarii
apei uzate care contine bacterii aerobe. Polimerii extracetular actioneaza ca sl floculant
organic datorita acestei caracteristici de grupare a bacterlitor in flocoane de namol activat.
Acest namol este un amestec de culturi bacteriologice care contin si alte organisme, ca
spongi, mucegai, drojdie, etc., sl deasemenea substante coloidale in suspensie absorbite din
apa.

-reactiite bio-chimice ale nitrificaril si denitrificarii

In zona de nitrificare, care este aerata, are loc indepartarea biologica a poluarii organice din
apa uzata. O parte a substantelor organice din apa uzata este redusa la dioxid de carbon si
apa, iar o parte trece prin procesul de sinteza al noilor celute de biomasa de namol activat.
polizaharidete si lipidele sunt sintetizate ca substante structurale. Aceasta sinteza duce la
cresterea greutatii biomasei si a numarutui de microorganisme.

In procesul de nitrificare, azotut amoniacal aste intai radus la nitriti de catre bacteriile din
famitia Nitrosomonas, pentru ¢a apoi nitritii sa fie redusi ta nitrati de catre bacteriiie din familia

Nitrgbacter.

Bacteriile de nitrificare au o rata redusa de crestere, ele avand o sensibilitate ridicata la pH si
la mai multe substante din apa uzata. In timpul procesulul de nitrificare, ionii de hidrogen se
separa si cauzeaza aciditatea mediului, iar daca apa uzatany are suficlent ANC,s, vatoaresd
pH-ului in namolul activat scade, Acest efect este compensat de faptul ca nitrificarea este
combinata cu denitrificarea, in timpul careia ionif de hidroxid se desprind si duc la cresterea

pH-ului.

Intervalut optim al pH-ului bacteriilor de nitrificare este 7 - 8.8, laun ok de 6.5, rata de crestere
atingand 41.7 % din rata maxima de crestere, iar la un pH de 6 este doar 0.04% din rata de
crestere. Pentru oxidarea unui gram de N-NH.' este necesara o cantitate de 0.1414 molg” de

ANC.s .

Rate de crestere specifica maxima pentru bacteria de oxidare a arotului amoniscal
Nitrosomonas este de 0.04 - 0,08 h'', iar pentru bacterille de oxidare a nitritilor Nitrobacter,
aste de 0.02 - 0.06 ht, Aceasta corespunde cu dublarea timpului de 8.7 ~ 17.3 ore pentru
Nitrosomonas, si 11.5 - 34.6 ore pentru Nitrobacter. Rata scazuta de crestere a bacteriitor de
nitrificare provine din gradul scazut al factorului de recuperare a energiei din reactiile de
oxidare, si este fundamentala pentru metabolismul acestora. Nivelul de saturatie pentru
Nitrosomonas este de 0.6 - 3.8 mgl”, iar pentru Nitrobacter ests de 0.3 - 1.7 mgl". Datorita
gradului de saturatie mai ridicat al bacteriilor Nirosomaonas, avem o rezistenta mal ridicata a

acestor bacterii la depasirile de parametri,

in zona de denitrificare are loc indepartarea biologica a azotului din apa uzata. In conditii
anoxice, populatia de bacterii din namolul activat, folosesc oxigenul fixat chimic din nitrati In
11
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procesul de respiratie, ca receptor final de electroni, Astfel nitratii sunt redusi la azot
molecuiar gazos care este eliberat in atmosfera,

0 conditie pentru desfasurarea ,respiratiei nitratilor”, este absenta oxigenutui dizolvat irrapa,
prezena anionitor nitrati si sursa de carbon organic din apa uzata influenta

I timput procesului de denitrificare, capacitatea de neutralizare acida este redusa. Valoarea
optima a pH-ulwi pentru procesul de denitrificare este de 7.0~ 7.5.

in procesul de denitrificare, ANC creste, in parte datorita reducerii azotuiui (N-NOy, N-NGs) -
la 1 gram, ANC creste cu 0.068 mol -, far in parte in timpul oxidarii substantelor organice la ¢
varsta ridicata a namolulli -0 0.005 molg™ de CBOs redus.

Pentru desfasurarea nitrificarii si denitrificarii in conditii optime, este necesar ca ANC-ul
rezidual in eftuentul final sa aibe o valoare de 2 mmol / | Aceasta valoare garanteaza
mentinerea vatorii pH-ului peste 7.0,

- treapta biologica anoxica,

In zona de denitrificare are loc indepartarea biologica 8 azotului din apa uzata. in conditii
anoxice, populatia de bacterii din namolul activat folosesc oxigenul fixat chimic din nitrati in
procesul de respiratie. Astfel nitratii sunt redusi la azot molecular gazos care este gliberat in
atmosfara.

O conditie pentru desfasurarea ‘respiratiei nitratilor’, este absenta oxigenului dizolvat in apa,
prezena anionilor nitrati si sursa de carbon organic din apa uzata influenta.

Omogenizarea namolului in suspensie este realizata cu ajutorut mixerutui submersibit, care
gste fixat pe o bara de ghidaj si este echipat cu un mecanism de ridicare.

Constructiv este un compartiment in bazinut combinat amplasat intre decantoryl primar si
bazinul de aerare, cu dimensiunile 6,2x4x4m si cu volumul de cca.99,2 m®, echipat cu mixer
agitator , cu P = 1,4 kW, In el se recircula apa cu nitrali si nitriti din compartimeniul biologic
aerob si ndmolul activ din decantorul secundar,

- treapta biologica asroba

Zonele de asrare reprezintd zonele cels mai mari ale reactorului biologic. In zonele de aerars
au loc oxidarea biologica a substantelor organice si nitrificarea ionitor de amoniac.
Concentratia namolului activat trebuie sa fie in intervalul 3.0~ 4.5 kgm™.

Bazinul aerob este echipat cu sistem de serare cu bule fine (difuzori porosi cu membrana
elastica din cauciuc) care au rolul de a asigura cantitatea de oxigen pentru dezvoltarea
proceselor biotogice aerobe si de a mentine conditil hidrodinamice in bazinul de aerare, adica
o agitare corespunzatoare pentru a mentine un contactintim Intre apa uzata si namolut activ.
Reteaua de aerare pneumatica prevazute cu 48 difuzori cu membrana elastica este alimentata
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de la o statie de suflante. e asemenea este prevazut up sistem de recirculare a amestecului
apa uzata namolactiv cu continut de azotati, azotiti in zona anoxa de denitrificare a compusilor
de azot si eliberarea acestora in atmosfera sub forma de azot. Recircularea apelbr cu continut
de azotat si azotiti din compartimentul de nitrificare in compartimentul de denitrificare se
face cu ajutorul unui sistem tip aer-lift cu debitul de 10 m¥/h.
Pentru asigurarea oxigenului necesar proceselor biologice aerobe se va prevedea o sursa da
aer compusa din 2A+1R suflante de aer, racordate la un distribuitor. Necesarul de acr este de
cea. 550 m¥/h, iar suflantste furnizeaza 743,4me/h Distributia aerului de la statia de suflante la
hazine se va realiza prin conducta de otet inoxidabil DN 100, pozata aparent, pe marginea
bazinutui.
Aeteaun de aerare din bazin se realizeaza din teava PEID cu DN5O si otel inoxidabil. Pentru
fixarea difuzorilor cu membrana elastica se utilizeaza piese de bransarg DNSO x 1/2” si
elemante de asmblare din otel inoxidabil. Difuzorii cu membrane elastice din cauciuc pot
functiona in regim intermitent si nu necesita curatare. Aerarea poate fi complet decuplata,
neexistand pericolul infundarit.

Constructiv - compartimentul, dastinat acestel trepte aste plasat in hazinul
combinat are 2 linii care functioneaza in paralel dimensiunile 4,55x8,5x4,0m si volumul de
cca. 118,3 miinie si volumultotal de 236,6 m°,

- decantor secundar,

Procesul de decantare oconsta in depunerea flocoanelor de namol pe fundul
compartimentutui, rezultand astfel namolul activat de recirculat si cel in excas. Dupa bazinul
de denitrificare se afta situat un decantor secundar de tip Dortmund. Intrarea apei epurate sl a
biomasei in suspensie in decantorul secundar s face printr-un cilindru de linistire. Apa
epurata este evacuata din statia de epurare printr-un deversor  format din 2 modute legate in
paratel de o parie si de alata a cilindrului central al decantoruiuicu yrmatoarels caracteristici:

dimensiuni 2000x500x200mm/modul;

racord iesire DN20G,
Decantoarele secundare sunt dimensionate in asa fel incat la un debit maxim de apa uzata

influenta, incarcarea hidrautica permisa este de 1.0 m*m™=h'", In partea inferioara ingustata &
decantoarelof secundare este pozitionata admisia unor pompe air-tift. De aici namolul este
pompatinapoiin bazinul de denitrificare (recircuiarea namolului), sau inin depozitul de namol.

Constructiv este plasat in bazinul combinat, dupa bazinul de aerare, este de forma
paralelipipedica(dimensiuni 2,5x3,8x4,0m, V=38mc/linie si 78me volum votal) cu fundul de
forma unui trunchi de piramida pentru o colectare mal buna a sedimentelor. Decantorul este
‘dimensionat pentru debitul de 10me/hilinie. Este prevazut cilindru central{executie inox,
FHO0mmxH2000mm) de linistire si directionare a apei uzate,
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OB.3 Treapta de deshidratare namol

Dupa Ingrogsarea gravitationala a namolului, acesta este procesat intr-gr ingtalatie de
deshidratare a ndmolului.

Principiul de deshidratare a namolutui consta in agregarea flaceanetor de némot prin folosirea
unui floculant polimeric, care creste eficienta deshidratarii namolulul. In urma deshidratarii,
volumu! namolului este redus de 20 - 25 de ori.

instalatia este formata dinr-o cabina cu saci de filtrare, un recipient de omogenizare echipat
cu o pompa dozatoare a floculantului polimeric, o pompa de namol si o conducta de
alimentare cu namol Gu un segment de mixare. Un accesoriu al instalatiel este caruciorul
special conceput pentru manipularea usoara a sacilor de filtrare umpluti cu namolul
deshidratat,

Floculantul este dizolvat in apa potabila in recipientul de omogenizare, de unde este dozat prin
intermediul unei conducte in conducta de alimentare cu namol, unde aste mixat cu namotul
influent in instalatie. De aici rezulta un namol floculat care este eliminat prin intermediul unor
mufe de iesire in sacii de filtrare confectionat! dintr-un material special poros. Sacii de filtrare
sunt fixati pe mufele de iesire ale cabinei de deshidratare cu ajutorul unor ¢leme de fixare
rapida. Namotul aste deversat in saci, iar apa filtrata se scurge printr-o conducta de evacuare
inapoi in reactorul biologic (in bazinut de denitrificare). n timpul unui ciclu {un interval de 24
de ore), sacii sunt umpluti continuu pe o pericada de 2-4 ore. La incheierea ciclului de
deshidratare, sacii de filtrare umpluti trebuiesc inlocuitl, sigitati si dusi pe platforma de
depozitare, sau pot fi goliti intr-un container si refolositi in ciclul urmator {(sacil pot fi refolosit
aproximativ in 4 cicluri}. ,

Consts dintr-un bazin de ingrosare a namolului prevazut cu o pompa de namol cu
urmatoarele caracteristici: -pompa submersibils  vortex, P=1,4 kW, 400V/30HZ
Q=7,2me/h,p=0,8bar; DNEO; fonta; cu sistem de glisare si dispozitiv de ridicare; shun filtra cu
6 saci cu capacitatea Q=0,3m*h cu functionare automata sau manuala. Namolul deshidratat
in sacii filtranti este scos din instalatie manual si transportati Gu un carucior pentry saci, Sacii
se vor depune pe o platforma de depozitare si stabilizare namol deshidratat. Aceasta
platforma, in plan inclinat este prevazita cu gura de scurgere a apei in statia de pompare de 14
jrtrarsa in statie,

Pentru asigurares functionarii corespunzatoare a instalatiel de deshidratare a namolstui,
namolul se va trata cu solutie de polielectrolit care va fi injectata in instalatie cu o pompa
gozatoare a poliéctroiitului din instalatia de preparare si dozare polielectrolit existenta in
gomtainerul de echipamente. Pentru filtrarea namolului deshidratat, instalatia poate fi
echipats cu 6 saci cuvolumut maxim 0,085 m? fiecare.

Constructiv bazinul de ingrosare a namolutui este plagat in bazinul combinat si are
dimensiunile 2,9x4,0x4,0m, sj volumul de 46,4mc, prevazut cu un mixer, cu P = 1,4 KW,
Instalatia de deshidratare cu saci este plasata intr-un compartiment separat al pavilionutui
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tehnologic ,sf este prevazuta cu o conducta (#1110mm) pentru evacuarea apel de namal.
Conducta debuseaza in statia de pompare de la intrarea in statie.

OB.4 Treapta de masurare a debitului

Treapta de masurare a debitutui cuprmde 2 camine de masurs debit; unul ampiasat ajesires
din treapta de epurare biologica si celalalt pe conducta de By pass a statiei de epurare.

Este un camin construit din beton (dimensiuni 1,7x0,94x1,5m), in care se monteaza un canal
Parshall tip P2 prevazut cu senzor uitrasonic de masurare a debitului. Domeniul de masurare
a debitului este de Q=1,8.....54,36me/h. Canalut de masurare a debitutul este realizat din
polipropilena si suportul senzorutui de debit din otel inox,

0B.5 Pavilionul tehnologic - :
Cuprinde 2 containere metalice si anume -Contamerui eﬁhipamente si containerul destinat
deshidratarii namolutul, amplasate pe o platforma betonata.

Containerul echipamente este un container metalic cu dimensiunile de 8x2,5x2,5m. Este
izolat, prevazut cu usi si ferestre TERMOPAN, instalatie electrica de ituminat interior si exterior
si prize de curent monofazic si trifazic.

Destinat in principal pentru echipamente, spatiul este impartitin 2 compartimente-respectiv
grup sanitar si camera echipamentelor (in care se monteazainstalatiile de preparare sidozare
reactivi, instalatia de dozare a hipocloritului, suftantels de aer si tabloul de automatizare si
comanda a statiei).

Containerul destinat deshidratarii namotulul un container metalic cu dimensiunile de
4x2,5x%2,5m. Este izolat, prevazut cu usi si ferestre TERMOPAN, instalatie electrica de fluminat
interior. th acest container se amplaseaza instalatia de deshidratare a namolului cu saci.

- Statie de preparare solutii reactivi

instatatiile de preparare si dozare automatd a coagulantilor si tloculantilor de natura organica
se vor amplasa in pavilionut tehnologic. Necesarul de coagulant /floculanti se va determina
experimentat insa pentru dimensionarea constructiilor 88 estimeaza folosirea a 2 | /h solutie
59% de coagulant, ceea ce presupune dozarea a cate 48 | solutie/zi ta coagulant.

Pentru aisigurarea functionarii corespunzatoare a gospodariei de namol, respectiv a instalatiel
de deshidratare a namolutui cu saci filtranti, este necesara o instalatie de preparare si dozare
automata polielectrolit. Doza de polielectrolit este de 4kg PE/tona de SU din namotul
deshidratat. Pentru o concentratie de 0,2%1a 1mc de namolsupus deshidratarii este necesara
o cantitate de 161 solutie polielectrolit Vom dimensiona instalatia de preparare ta 100U/n.
Bazinele instalatiitor de preparare a solutiitor de coagulant si floculat au volumul de 0,5 m®
fiecare, prvazute cu agitatoare avand P = 0,18 kW si lungimea maxima a axului Lomw= 1M,
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pompele dozatoars prevazute suntou debit reglabil de maxim 5,0 Vora pentru coagutant 8i 100
Vora pentru flocutant, cu caracteristicile : p =5 barsi P =0,022 kWpeniru cogagutant siP=0,37

kwpentru floculant.

- Sratie de suflante
Pantru asigurarea oxigenului necesar proceselor biologice aerobe se va prevedea O sursa de
ser compusa din 2A+1R suflante de aer, racordate ka un distribuitor. Necesarul ge aer este de
coa, 5E5m?/h. Distributia asrului de la statia de suflante la bazine seva rgaliza prin conducta
de otel inoxidabil @114, pozata aparent, pe marginea bazinutui. 8-au ales 3 suflante cu rotoars
profitate Kubicek, cu urmatoarele caracteristick:
-debit de aer Q=4,1 3me/min=247,8me/h la Ap=600mbar;

- puters motoy p=7 5kW: putere absorbila P.=8,53kW;

- turatie rotor principat nue=2925 rot/rmin, turatie motor nw=28925r01/min;

_racord evacuare DN80, 1SO 88,9mm;

- nivel de zgomat L=87/70 dE;
Suflantele vor asigura siaerul nacesar functionarii pompelot aer hift.
Rretsle tehnologice

- Conducte gravitationale (de canalizare) : Conductete sunt exacutate din tuburi si fitingurt
pentru canalizare din PYVC-KG Dn 200 i Dn 315 mm.

- Conducte sub presiune {de pompare} : Conductele sunt executate din tuburi si fitinguri din
PEMD/Pn 6 cu Dn 28, Dn 50, Dn 65, Dn 80 si Dn 110 mim.

Camine de canalizare

Acestea sunt camine standard (STAS 2448-82), de canalizare, carosabile, Dn 1000 mm din
beton, cu racorduri la conductele de canalizare si adancime variabila,conform profilelor
tehnologice. Sunt prevazule cu capace carosabile gl frepie pentru acces personal de
mentenania sl exploatare.

INSTALATIA ELECTRICA

instalatia electrica de distributie joasa tensiune se coMpUns din:
-tablou general de distriputie

-tablou de automatizare

. tablou de automatizare instalatia de deshidratars namot

- instalatia electrica de iiuminat extarior

. tablou servicii interne container .

- instatatia e legare la pamant si paratrasnet
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